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1.  POPIS PROVOZNIHO SOUBORU

V ramci rekonstrukce budovy pfelivii VDJ Krmelin dojde k vyméné technologického
zafizeni a instalaci soustroji malé vodni elektrarny (MVE). Nové technologické zatizeni
— plunZrovy regulacni ventil a servopohony uzaviracich armatur budou napojeny
elektricky z nové doplnéné skiing, rozvadéce 1RM, kde budou umistény i1 prvky
automatizace a datové propojeni na dispecink provozovatele.

V objektu bude instalovdna mal4 vodni elektrarna, jako hlavni regulacni prvek ptitoku
vody. MVE je soucasti dodavky strojni technologie jako celek soustroji véetné skiini
RG1 a DT1 a elektrické propojeni soustroji ovladacich, snimacich a fidicich prvku.
Soucésti tohoto projektu je silové propojeni generatoru MVE s jisténim ve skiini RG1,
silovy vyvod napdjeni RG1 3x400V/50Hz a meéfeni vyrobené elektrické energie ve
skiini RE-MVE.

V névaznosti na vyrobu elektrické energie z MVE bude nutné vymeénit ve stivajici
skiini méfeni elektrické energie u stavajici trafostanice VDJ Krmelin ve skiini ER
stavajici elektromér za novy Ctyf-kvadrantni pro méteni i dodané elektrické energie —
toto zajisti CEZ Distribuce a.s. dle smlouvy s provozovatelem — fakturaéni méfidlo.
Regulace pritoku vody bude probihat prostiednictvim automatu soustroji MVE a
datového propojeni na nadfazeny systém fizeni, mistni automat (PLC) pfitokového
objektu vody a déle propojenim prostfednictvim telemetrie aZz na PC pracovisté
dispecera provozovatele.

Soucasti projektu neni rekonstrukce, osvétleni a elektrické topeni v budové prelivi.
Toto je teSeno vramci Casti rekonstrukce piitokového objektu v samostatné cCasti
celkového projektu.

2. PODKLADY

Pro zpracovani projektu slouzilo zadani na pfedmétnou akci a zejména pozadavky

provozovatele a investora vyjadiené pii jednotlivych vyrobnich vyborech a jednanich u

provozovatele, jez jsou uvedené v dokladové Casti v zdznamech z vyrobnich vybori a

jednéni.

Kromé obecné platnych piedpisti a norem CSN, resp. jejich zdvaznych &asti,

slouzily jako podklad zejména:

- Projektova dokumentace pro uzemni rozhodnuti zpracovatel Voding Hranice spol. s.
r. 0. 12/2017

- podklady od vybraného dodavatele soustroji MVE Mavel a.s.

- Smlouva o pfipojeni vyrobny k distribu¢ni soustavé NN — zajist'uje provozovatel

- podklady od zpracovatele stavebni Casti

- podklady od zpracovatele strojné-technologické ¢asti

- pozadavky investora a provozovatele

- skuteCnosti zjiSt€né na misté¢ samém

3. ZAKLADNi TECHNICKE UDAJE

Rozvodn4 soustava: 3 PEN stf. 50 Hz, 400 V/TN -C - S
Ovladaci napéti: 1 PEN sti. 50 Hz, 230 V/TN-S
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24V DC
Ochrana ped trazem el. proudem dle CSN 33 2000-4-41 ed.3:
odpojenim vadné ¢asti od zdroje v soustavé TN
pospojovanim
napétim SELV
proudovymi chranic¢i

Mala vodni elektrarna: 75 kW
Celkem instalovany piikon: 2 kW
Celkem soudoby piikon: 1 kW
Soucinitel naroénosti (3: 0,5

Napijeci okruhy pfevodniky MAR 1 PEN [J50 Hz, 230 V/TN-S
Napétova troven méficich okruhii: 24V DC

Instalace:

Kabely CYKY, AYKY a CMSM, CMFM, JYTY na povrchu v kabelovych kanélech a
Zlabech, k jednotlivym zafizenim v plastovych liStach, pevnych a ohebnych
chranickach.

4. ROZVADECE

1RM - Novy rozvadé¢ pro pohony MAR a telemetrie, v dodavce rekonstrukce
piitokového objektu D.1.3.2 Motoricka instalace a MAR
RG1 - Nova skiiit malé vodni elektrarny, silové napajeni a jisténi
— dodavka strojni souc¢ast MVE
DT1 — Nova skiin fizeni MVE — dodavka strojni souc¢ast MVE
RE-MVE - Skiinn méteni vyrobené elektrické energie, silové napojeni na sit’ 3x400V

RS - Rozvadé&¢ pro napdjeni osvétleni, temperace a zdsuvkovych skiini, v dodivce
rekonstrukce ptitokového objektu D.1.3.1 Silnoprouda elektrotechnika

Pohony:

1ES1 — Novy plunZrovy regulacni uzavér piitoku vody DN600, zilohované napéjeni,

servopohon s proménnou dobou piestaveni, regulacni s vysilacem polohy

1ES2 — Novy uzavér pfitoku vody ve sméru na regulacni plunZrovy ventil DN600,

zalohované napajeni, proménna doba prestaveni, uzaviraci, koncové polohy

1ES3 — Novy uzavér piitoku vody na turbinu MVE DNS500, zilohované napijeni,

proménné doba ptestaveni, koncové polohy

1ES4 — Novy uzavér za turbinou MVE DN600, uzaviraci, koncové polohy

5. TECHNICKY POPIS

7 w2z

Doplnéni soustroji MVE navazuje na rekonstrukci elektrotechnické ¢asti budovy pielivl
VDIJ Krmelin. Pro silové ptipojeni MVE na stavajici vnéjsi kabelovy rozvod nizkého
napéti 3x400V/50Hz bude priveden novy kabel CYKY-J 4x70 zRMS (odtokova
komora vodojemu). Tento kabel bude ukoncen ve skiini méteni RE-MVE s hlavnim
jisténim 160A.
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Skiin fizeni pratoku pro smérovani vody na regulacni plunzrovy ventil, nebo na turbinu
MVE s oznacenim 1RM bude zajiStovat zalohované napéjeni pro servopohony. V
objektu bude instalovdna mal4d vodni elektrarna pro pfimou regulaci pratoku vody.
Okruhy méfeni a regulace MVE jsou soucasti dodivky soustroji ve strojni Casti
projektu. Na novy automat instalovany v 1RM bude napojen metalickym kabelem na
automat fizeni MVE instalovany ve skiini RG1/DT1.

6. MVE A RE-MVE

Jedna se o nové zafizeni, které bude instalovano v piitokovém objektu vody budova
prelivi, pfivadé¢ z PK Bilov do vodojemu Krmelin.

Bude osazena mala vodni elektrarna s turbinou Francis dodavatele Mavel a.s. Soustroji
s asynchronnim generdtorem vykonu 75kW. Celé zafizeni je dodavkou strojné-
technologické casti. MVE bude dodana vcetné skiini RG1, ktery bude obsahovat
silovou ¢ast a DT1, ktery obsahuje PLC pro vlastni fizeni elektrarny.

V ramci tohoto provozniho souboru se zajisti silové propojeni kabely mezi generatorem
a rozvadé¢em MVE — RGI1 a RE-MVE, ktery bude slouZit pro méfeni vyrobené
elektrické energie — zeleny bonus.

Soucasti rozvadéce RE-MVE bude elektronicky programovatelny elektromér
s displejem s komunikacnim modulem, ktery bude také ufedn¢ cejchovan. Elektromér
bude napojen pies zkuSebni svorkovnici. Sériové rozhrani bude propojeno s PLC v
1RM s monitorovanim a pfenosem na dispecink provozovatele.

Veskery provoz MVE zajist'uje tidici automat (PLC) jez je soucasti MVE Mavel a.s..
V PLC bude také zaruCen pozadavek pro pfipnuti vykonu az po uplynuti 20 min.
ustalené dodavky elektrické energie. Tento poZadavek bude pienaSen z tidiciho PLC.
Regulace vykonu v tomto piipadé neni realizovana, elektrarna je priutokova a je ji
regulovén pritok do vodojemu Krmelin.

Pfi ozivovani a uvedeni MVE do provozu musi byt tCasten vyrobce a v soucinnosti
s provozovatelem musi zajistit veskeré naleZitosti pozadujici CEZ — viz Smlouva o
pripojeni vyrobny k distribu¢ni soustavé VN.

7. POPIS OVLADANI A SIGNALIZACE

Objekt plni regulacni funkci pfitoku vody. Akénim prvkem pro regulaci je plunZrovy
regulacni ventil s elektrickym servopohonem napijenym zalohovanym zdrojem
elektrické energie. Manipulace suzavérem musi byt plynuld a dostatecné pomala
zejména pii uzavirani, aby nedochéizelo k tlakovym raziim v potrubi.

Na zéklad¢ tlakovych a pritokovych poméri bylo rozhodnuto o instalaci turbiny
k pohonu generatoru pro vyrobu elektrické energie. Soustroji je v doddvce strojni
technologie. Napojeni malé vodni elektrarny (MVE) na rozvodnou sit' energetiky je
prostiednictvim stdvajici napajeci soustavy zemnich kabelt z trafostanice u VDJ
Krmelin.

Regulace priutoku bude probihat prostiednictvim déalkové fizeného automatu a
pozadovaného priitoku vody polohovanim regulacniho segmentu turbiny. Tento zplsob
regulace v rozsahu od 150 1.s™! do 400 1.s™! bude hlavni, nihradni regulace priitoku bude
probihat pomoci nového plunzrového regula¢niho ventilu DN600 az do pratoku 1000
s,


jati_r
Zvýraznění

jati_r
Zvýraznění
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Na objektu je instalované méteni prutoku, indikéni pratokomér B-M DN80O.

Uzaviraci armatura 1ES2 ve sméru na regulacni armaturu 1ES1 DN600 a uzaviraci
armatura 1ES3 DN500 ve sméru na turbinu (MVE) budou napéjeny zaloznim zdrojem
UPS 230V. Servopohon nastavit do reZimu zmény rychlosti pfestaveni (krokovani), tim
Ize plynule ménit dobu uzavirdni. Takto je zabezpecCena plynulost pritoku jak pfii
otevirani tak pfi uzavirdni a jsou tak vylouceny tlakové rdzy v potrubi vlivem
manipulace s armaturami.

Regula¢ni armatura 1ES1 bude programové fizena — polohovédna podle zadaného
pritoku i vreZimu provozu na turbinu (MVE). Pfi uzavirdni pfitoku na turbinu
v pripad¢ vypadku elektrické energie se programové¢ plynule otevie uzaviraci klapka
1ES2 na regulacni uzavér a uzavie se uzaviraci klapka 1ES3 na pfitoku k turbiné. Takto
bude zajiStén plynuly pfechod a nepferusend dodavka vody i v pfipadé¢ vypadku
elektrické energie. Pfi obnoveni dodavky elektrické energie bude postup opacny,
s plynulym piechodem na priitok turbinou.

8. VAZBANAPLC TELEMETRIE

Veskeré udaje o stavu zafizeni a méfeni pritoku, tlaku, vstupu do objektu, budou
zapojeny na novy PLC — automat instalovany ve skiini 4RM.

Regulator MVE a servopohony uzaviracich a regula¢ni armatury budou propojeny
datovou komunika¢ni linkou s instalovanym PLC.

Prttok vody na dpravnu a regulace malé vodni elektrarny se bude provadét pomoci
dalkového ovladani, spojeni na dpravnu vody opticky ethernet.

a DI - Digitalni (binarni) vstup pro automat

* beznapétovy kontakt stykace,

= beznapét'ovy kontakt kopirovaciho relé,

= stav technologického zafizeni, (kontakt snimace tlaku, teploty ...),
= vystup komparatoru,

» signdl ze snimace priitoku, (OPTO, otevieny kolektor)

= otevieny kolektor s oddélovaciho ¢lenu (elektromér ...)

o DO - Digitélni (binarni) vystup z automatu pro oddélovaci povelové relé nebo
vykonovy prvek
» Standardné + 24V DC

o Al - Analogovy vstup pro automat
=  Standardn¢ (0)4 az 20 mA / 24V DC

0 A0 - Analogovy vystup z automatu pro technologické zatizeni
» Standardné 4 a7z 20 mA / 24V DC
(vystup pro regulaci vykonu davkovacich Cerpadel a otacek michani flokulace)

Signaly budou soustfedény v rozvadéci kde bude prostorova rezerva pro umisténi prvkl
PLC a telemetrie, fidici automat, vstupné-vystupni moduly, zdloZni napdjeci zdroj,
prepétové ochrany.
Stavové vstupy z DT1 do PLC telemetrie:
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* Porucha soustroji MVE

* Dalkové ovladani turbiny

* Turbina pfipravena k provozu
e Turbina provoz

Stavové vystupy z PLC telemetrie do DT1:
* Povoleni provozu MVE
*  Spustit MVE
e Odstavit MVE

Analogové vstupy z DT1 do PLC telemetrie
* Poloha segmentu fizeni prutoku MVE

Analogové vystupy z PLC telemetrie do DT1
* Poloha regulacniho segmentu turbiny

Datové rozhrani DT1 MVE do PLC telemetrie Modbus TCP
*  Monitorovani provozu MVE a parametry generatoru

9. TECHNOLOGICKY POPIS RiZENi

P¥ivod vody do VDI pfivadé¢em DN1200/DN1000 je dimenzovan az na 1000 l.s™,
prakticky priitok je primérné ro¢né v rozmezi 200-400 1.s™!, minimaln{ priitok 100 Ls™.

VN

Na piitoku se méfi pritok a tlak pred regulacnimi prvky. Hlavnim regula¢nim prvkem
prutoku je turbina malé vodni elektrarny (MVE), ndhradnim regulacnim prvkem
pratoku je novy regulacni plunZrovy ventil ovladany elektrickym servopohonem
s frekvencnim méni¢em a napajeny zalohovanym zdrojem elektrické energie.

Privadé¢ vody se miiZe uzavirat pouze plynule s celkovou dobou uzavirani
minimalné 5 minut (300 sec) !

Rychlejsi uzavirani nebo jind manipulace suzaviracimi armaturami nez je
popsana miiZe zpusobit nezadouci tlakové razy v pirivodnim potrubi, které mohou
zpusobit i jeho poskozeni, nebo poSkozeni instalovanych zaFizeni a snimaci na
pritokovém potrubi.

10. REGULACE PRUTOKU

Voda z pfivadéce je ptivedena potrubim DN80O do armaturniho prostoru budovy
prelivi VDJ Krmelin. Na trubni trase v aredlu VDJ Krmelin je vodomérna Sachta
s indukénim pratokomérem, ktery bude zachovan a zného se piivedou signily na
vstupy PLC. Vystupem z pievodniku priitokoméru jsou pulsy a analogovy signél 4-
20mA. Jedna se o provozni métidlo.
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10.1 Regulace plunzrovym ventilem 1ES1:

V pfimém sméru je dile ndhradni regulacni vétev, kde je uzaviraci klapka DN600
ovladana elektrickym servopohonem 1ES2 s krokovym reZimem provozu ovladani
elektrickym servopohonem se zaloZnim zdrojem elektrické energie. Klapka plni funkci
otevieni prutoku vody na ndhradni regulacni prvek kterym je plunZrovy ventil ovladin
elektrickym regula¢nim servopohonem 1ES1 s frekvenénim ménicem a se zalohovanym
napijenim. V tomto sméru lze regulovat priitok od 0 Ls! a7 do maximalniho
kapacitniho priitoku coZ odpovida cca 1000 1.s™!. Doba piestaveni regulaéni armatury
z polohy otevieno do polohy zavieno a naopak je cca 300 sec. Tato regulacni armatura
neslouzi k uzavirdni priatoku vody ale pouze k regulaci pratoku. Jeji poloha je vzdy
zavisla na aktudlnim poZadovaném prutoku vody i v rezimu regulace pratoku vody
turbinou MVE. Pfenosovd regulacni charakteristika se blizi idedlnimu linedrnimu
pribéhu. 0 — 100% => 0 — 1000 Ls™'. Pfi regulaci prittoku 1ES1 se provede dil&i
dostaveni polohy tak, aby bylo dosaZzeno pozadovaného pratoku. Konkrétni regulacni
charakteristiku nutno experimentilné odzkouSet na zdklad¢ skutecnych tlakovych a
pratokovych pomérit a odchylky od linearniho stavu naprogramovat do PLC n¢kolika
zlomovymi body (3). Timto bude dosaZeno plynulého a nepferuSeného piechodu
zprutoku turbinou na pratok plunZzrovym regulatnim uzdvérem a naopak bez
nevhodnych velkych pritokovych vykyvi.
Uzaviraci klapky s elektrickymi servopohony se zéaloZnim zdrojem slouZi pro
pfesmérovani pratoku vody.
Doba ptestaveni klapky 1ES2 z pozice otevieno do pozice zavieno je cca 80 sec. Tento
Cas se musi dale prodlouZit programovym fizenim zmeénou kmito¢tu motoru v
servopohonu klapky.
Vychozi nastaveni reZimu:
- Plynulé zavirani ze 100% do pozice 15% 40-50Hz
- Zpozice 15% do tuplného zavieni 0% 15-20Hz.
- Zpozice zavieno 0% do pozice 15% otevieni 15-20Hz
- Zpozice 15% otevieni do plného otevieni 100% oteviit
plynule 5S0Hz.
Timto fizenym provozem bude doba pfestaveni prodlouzena az na cca 300 sec.
Konkrétni nastaveni mezi zmény kmitoCtu a zahdjeni krokovani, délky kroku a Casu
prodlevy je nutno doladit na misté¢ pfi uvadéni do provozu na skuteénych tlakovych a
pratokovych pomérech tak, aby nedochazelo k tlakovym raztim v ptivadéci vody.
Pted klapkou DN500 je odbocka potrubi ve sméru na turbinu malé vodni elektrarny
(MVE) ovladana elektrickym servopohonem 1ES3 s krokovym reZimem provozu se
zaloznim zdrojem elektrické energie. Tato klapka je v tomto reZimu regulace uzaviena.
Doba prestaveni klapky 1ES3 z pozice otevieno do pozice zavieno je 80 sec. Tento Cas
se musi dale prodlouzit programovym fizenim krokovym uzavirdnim nastavenym v
servopohonu klapky.
Vychozi nastaveni krokového rezimu:
- Plynulé zavirani ze 100% do pozice 20%
- Zpozice 20% do dplného zavieni 0% krokovat pohon po 5%
s prodlevou 11 sec.
- Zpozice zavieno 0% krokovat pohon po 5% s prodlevou 11
sec az do pozice 20% otevieni
- Zpozice 20% otevieni do plného otevieni 100% oteviit
plynule.
8
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Timto krokovanim bude doba pfestaveni prodlouzena az na cca 300 sec.

Konkrétni nastaveni mezi zahijeni krokovani, délky kroku a ¢asu prodlevy je nutno
doladit na misté¢ pfi uvadéni do provozu na skuteCnych tlakovych a priitokovych
pomeérech tak, aby nedochazelo k tlakovym raziim v ptivadéci surové vody.

10.2 Regulace turbinou MVE:

Hlavni zptsob regulace a priitoku vody je ve sméru na MVE. Klapka 1ES2 je uzaviena,
klapka 1ES3 je oteviena a vlastni regulaci pritoku vody podle Zddané hodnoty provadi
vstupni regulac¢ni prvek na pritokovou turbinu malé vodni elektrarny ES1. Tento
regulacni prvek je ovladan systémem fizeni malé vodni elektrarny. Vstupni veli¢inou
pro zadavani prutoku je zZadana poloha ve formé analogového vystupu 4-20mA 100 —
400 Ls! ktery je generovan z PLC telemetrie. V tomto hlavnim sméru lze regulovat
pritok od 100 1.s™! a7 do maximalniho priitoku MVE coz odpovida cca 400 1.s™.

I vtomto rezimu regulace je servopohon 1ES1 automaticky piestavovan do polohy

s vz

odpovidajici zddanému pratoku.

Dile musi_byt splnén pozadavek CEZ Distribuce a.s. na pokrokové funkce
regulace nasledovné:

Regulace musi spliiovat podminky dle pfilohy 4 ,Pravidel provozovani distribu¢ni
soustavy, kapitola ,,Chovani vyroben v siti (P4 PPDS) a tyto funkce musi byt pfi
uvedeni do provozu prokazateln¢ aktivovany s nastavenim:

- Prizptsobeni ¢inného vykonu dle P4 PPDS — body charakteristiky P(U) dle
kapitoly 9.3.2 obr. 6.: Ui/Uy=109%; U2/Un=110%; U3/U,=111%, doporuceni
casova konstanta Ss.

- Dynamicka podpora sité¢ — charakteristika LVRT

- SniZeni ¢inného vykonu pfi nad frekvenci P(f) dle P4 PPDS — pii kmitoc¢tu nad
50,2Hz sniZovat okamZity ¢inny vykon gradientem 40% na Hz.

10.3 Prechodove stavy regulace:

Regulacni armatura 1ES1 bude programové fizena — polohovana podle Zadaného
pratoku i v rezimu provozu na turbinu (MVE). Pfi odstaveni MVE a uzavirani pfitoku
na turbinu v piipad¢é vypadku elektrické energie se krokoveé programové plynule otevie
uzaviraci klapka 1ES2 DN600 na regulaéni uzavér a uzavie se uzaviraci klapka 1ES3
DN500 na piitoku k turbing. Takto bude zajiStén plynuly pfechod a nepferuSena
dodavka vody i v pfipadé¢ vypadku elektrické energie a fizeném odstaveni vyroby
elektrické energie MVE.

Pti obnoveni dodavky elektrické energie a poZadavku na spusténi MVE bude postup
opacny, s plynulym pfechodem na priitok turbinou. Nejdiive dojde k pootevieni klapky
1ES3 ve sméru na turbinu MVE, zéroven k privieni klapky 1ES2 ve sméru na regulacni
plunZrovy ventil 1ES1. Plynuly pfechod uzaviracich armatur z polohy zavieno do
polohy otevieno a naopak musi byt odladéno tak, aby nedochéizelo k vyraznym
pratokovym razim vody v pfivadéci, coz by mélo negativni vliv na potrubi a vznik
nezadoucich tlakovych raza.

Vychozi nastaveni prechodovych regula¢nich a uzaviracich ¢asu je 90 sec.

Tento ¢as muZe byt upraven pii odlad’ovini, nemél by vSak byt kratS$i nez 60 sec.
Maximalni doba pfestaveni nesmi ovlivnit havarijni uzavirani pratoku na MVE pfi
vypadku elektrické energie.
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11. MONITOROVANI VYROBENE ELEKTRICKE ENERGIE

Vyrobend elektrickd energie bude méfena cejchovanym elektromérem. Jednid se o
nepiimé méfeni na stran¢ nizkého napéti 3x400V s proudovymi transformatory 150/5A.
Elektromér je propojen na datové sériové rozhrani RS485 ModBus mistniho automatu
objektu pfitoku surové vody (PLC telemetrie). VeSkeré parametry vyrobené elektrické
energie budou prenaSeny na dispeCink provozovatele a zobrazovany v piehlednych
grafech a souhrnnych tabulkich. Pro potteby provozu a planovani vyroby se budou dat
prehledy vyrobené elektrické energie dile zpracovavat v uzivatelském programu na PC
energetika, archivovat a tisknout.

12. UZEMNENI A POSPOJOVANI

Stavajici uzemnéni bude v plném rozsahu zachované a bude vyuZito i pro novou
elektroinstalaci.

Stavajici pospojovani doplnit. Soucasti novych rozvodi elektroinstalace bude dasledné
provedeno pospojovani. Nové casti pospojovani budou provedeny vodicem CY6-35
Z/7,FeZn O 8 a 30/4.

13. POSTUP PROVADENI PRACI

Rekonstrukce bude probihat pii provozu a za prutoku vody. Musi probihat
koordinované pfedevSim s dodavatelem strojni technologie tak, aby instalované zafizeni
bylo moZno po instalaci spustit pro odzkouseni.

Jedna se predev§im o montdZ nového plunzrového regulaéniho ventilu a instalace
odbocky potrubi s elektrickym uzavérem na pfitoku k MVE. Spousténi MVE a regulace
prutoku musi byt koordinovana z provozem tak, aby nedoslo k vypadku v dodavce
vody.

14. OCHRANA PROTI PREPETI

V rozvadéci budou pouzity 2 stupné ochrany. 2. stupen 275V Maximalni vybojovy
proud (8/20 us) 40kA, Napétova ochrannd hladina méd L-PE 2,5kV  bude napojen
pfimo na piivod do rozvadéce. Pro ochranu napijeni okruhiit MaR a vyvodl pro PLC
bude v poli osazen tfeti stupent ochrany realizovany piepétovou ochranu Jmenovity
vybojovy proud (8/20 ups) L+N-PE, ZkuSebni napéti L+N-PE. Tato bude vesm¢s,
s ohledem na nutnost dodrZeni vzdalenosti mezi 2. a 3. stupném min. 10 m, doplnéna
odd¢€lovaci razovou tlumivkou 16A.

Okruhy MaR, resp. jejich sitové napajeni bude zajiSténo ochranami 3. stupné u zatizeni
v plastové krabicce, které budou osazeny v té€sné blizkosti piistroja.

Osazeni a montdZ ochran musi byt, s ohledem na spravnou funkci, provedena dle
navodil vyrobce.
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15. BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVI PRI PRACI

Ptedpoklada se montdZzni prace budou provadét pracovnici odborné firmy a Ze tedy
budou fadn¢ sezndmeni s predpisy o bezpecnosti prace a prezkouseni.

15.1 Provadéni stavebné montaznich praci:

VSeobecné jsou pozadavky na zajisténi bezpecnosti a hygieny prace dany:

1. NV ¢ 591/ 2006 Sb., o blizSich minimélnich pozadavcich na BOZP na
stavenistich.

2. NV ¢. 362/ 2005 Sb., o blizsSich pozadavcich na BOZP s nebezpeCim padu z
vySky nebo do hloubky

3. NV & 101/ 2005 Sb., o podrobnéjSich pozadavcich na pracovisté a pracovni
prostredi

4. zékon €. 262/2006 Sb. zakonik prace
5. zékon €. 309/2006 Sb. o zajisténi dalSich podminek BOZP

Prace musi vést a provadét pracovnici, ktefi jsou v dané technologii vyskoleni,
zdravotn¢ zpusobili a s predepsanou kvalifikaci (prikaz strojnika a prokazatelné
povéieni k obsluze strojniho zafizeni s osvédCenim). VSemi pracovniky musi byt
dodrzovan Plan jakosti, BOZP a PO, Plan ochrany ZP a Havarijni plan stavby.

Na zajiSténi bezpec€nosti pracovnikli na staveniSti je zpracovan plan BOZP a pii
provadéni stavebnich praci je tieba dodrZzovat vSechny stanovené ptedpisy planu BOZP
a prokazatelné s nimi seznamit kazdého pracovnika na staveniSti. Dal$i povinnosti
vSech zhotovitell je dodrzovat stanovené TP a KZP pro jednotlivé stavebni ¢innosti.

Pti provadéni musi byt dodrZeny piislusné ustanovené normy:
CSN EN 501 10-1 ed.2 — Obsluha a prace na elektrickych zatizenich.

15.2 Revize elektrickych zarizeni:

Vychozi revizi provede dodavatel montaznich praci podle:

CSN 33 1500 a CSN 33 2000-6.

Periodické revize bude provadét provozovatel ve stanovenych lhitich a po kazdé
opravé vyvolané poruchou ¢i poSkozenim elektrického zafizeni.

15.3 Kvalifikace pracovniku:

Osoby povéiené obsluhou a udrzbou el.zafizeni musi mit odpovidajici kvalifikaci dle
NV 194/2022 Sb. Tyto osoby musi prokazat znalost mistnich provoznich a
bezpecnostnich piedpist, protipozarnich opatteni,prvni pomoci pii drazech elektiinou a
znalost postupu hlasSeni zdvad na svéfeném zatizeni.

15.4 Vystrazné tabulky a napisy:

El. zafizeni, popf. el. pfedméty musi byt pfed uvedenim do provozu vybaveny bezpecnostnimi
tabulkami a népisy pfedepsanymi pro tato zafizeni piisluSnymi zafizovacimi nebo
piedmétovymi normami.Tabulky a napisy musi byt v souladu s CSN ISO 3864 (018010)
Bezpecnostni barvy a bezpe¢nostni znacky.
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16. ZAVER

Predmétny projekt je vypracovan dle t.C. platnych pfedmétovych a ziizovacich norem
CSN a podle nich musi byt také realizovan.
Po provedeni vychozi revize muze byt zatfizeni uvedeno do zkuSebniho provozu.

Elektrické zafizeni musi byt provedeno v souladu s platnymi normami a piedpisy,
zejména CSN 33 2000-4-41 ed.3, CSN 33 2000-5-54 ed.2.

Elektrické zatfizeni Ize uvést do trvalého provozu az na zdklad¢ pozitivniho vysledku
vychozi revize.
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